
A Síntese Proteíca e  Folding de Proteínas

Sorting de Proteinas

• Proteínas: passos na fomação duma proteína 
funcional. Folding de proteínas.

• O papel dos chaperones moleculares no folding de 
proteínas. Conceito de chaperone molecular: 
origem e definição. Principais famílias de 
chaperones moleculares: Hsp70 e Hsp60.

• Vias de degradação de proteínas. Ubiquitinação e 
degradação de proteínas no proteassoma.

• Ribossomas livres e ligados. Sorting (distribuição)
intracelular de proteínas. Sinais de sorting: o 
‘código postal’ das proteínas. A via secretora dos 
Eucariotas. 
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Passos na Formação duma Passos na Formação duma 
Proteína FuncionalProteína Funcional
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O Que é o O Que é o FoldingFolding das das 
Proteínas?Proteínas?

Nível primário de 
estrutura proteíca: 
sequência de aminoácidos

Nível secundário de 
estrutura proteíca: 
ligações por hidrogénio

Nível terciário de 
estrutura proteíca: 
ligações intramoleculares 
e diminuição da superfície

Nível quaternário de 
estrutura proteíca: 
associação de subunidades

Aminoácidos

Hélices alfa

Folhas beta

Hélice alfaFolha beta



Chaperones Chaperones MolecularesMoleculares

Anfinsen, 1973

RNase nativa

RNase nativa

RNase desnaturada

• Ron Laskey, 1973

• Pelham, 1986

• Ellis, 1990 – conceito de chaperone molecular

• Assistem ao folding correcto das proteínas in vivo.

• Não são componentes das proteínas funcionais.

• Não possuem qualquer informação espacial para o folding.

http://ww2.mcgill.ca/biology/undergra/c200a/sec1-6.htm

ChaperonesChaperones MolecularesMoleculares



FoldingFolding CoCo--Traducional Traducional 
de Proteínasde Proteínas
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Alberts et al (2002) Mol Cell Biol 4/e



Vias de Degradação das Vias de Degradação das 
ProteínasProteínas

• Proteases específicas

• Lisossoma (proteínas importadas)

• Proteassoma: 1. Targeting

2. Proteólise

Alberts et al (2002) Mol Cell Biol 4/e



TargetingTargeting das Proteínas para das Proteínas para 
Degradação por Degradação por UbiquitinaçãoUbiquitinação

O ciclo da ubiquitina envolve três 
actividades:

• E1 � ligação à ubiquitina (Ub).

• E2 � transferência da Ub de E1 
para a proteína-substrato.

• E3 � ligação à proteína-substrato.

Alberts et al (2002) Mol Cell Biol 4/e



O O Proteassoma Proteassoma 26S 26S 
((Eucariotas))

O Proteassoma 20S 
(Activ Proteásica)

2 000 kDa

Centros activos

700 kD
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Localização Intracelular de Localização Intracelular de 
ProteínasProteínas

As proteínas podem ir para a sua devida localização após terem 
sido completamente sintetizadas no citoplasma, em ribossomas 
‘livres’ , ou seja, pós-traducionalmente. Para tal, possuem sinais 
de localização, e.g., para o núcleo ou mitocôndrios.

Alternativamente, podem ser inseridas nos organitos co-
traducionalmente como p.ex, as proteínas destinadas à via 
secretora (RE, Golgi, membrana, meio extracelular ou ainda 
endossomas ou lisossomas).

Lewin (2000) Genes VII



RibossomasRibossomas: Livres e Ligados ao RE: Livres e Ligados ao RE
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Ribossomas 
Ligados

Mitocôndrio Peroxissoma

Núcleo Cloroplasto

Membrana Vesículas 
Secretoras

RE ou Golgi Lisossomas

Ribossomas 
Livres

Livres

Ligados
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As Actividades do Retículo As Actividades do Retículo 
Endoplasmático Endoplasmático e do e do GolgiGolgi

Meio Extracelular

Exocitose

Endocitose

Lisossoma

Poro nuclear

R
ib
ossom

a

Mitocôndrio

Retículo 
liso

Retículo 
rugoso

Ribossoma

Lisossoma
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Sinais de Sinais de SortingSorting: o Código : o Código 
Postal das ProteínasPostal das Proteínas

As proteínas sintetizadas nos ribossomas livres do citoplasma são 
dirigidas para os seus destinos específicos através de sinais

(sequências de aminoácidos) que funcionam como ‘códigos postais’.

Organito

Mitocôndrio

Cloroplasto

Núcleo

Peroxissoma

Localização

N-terminal

N-terminal

Interna

C-terminal

Tipo

Hélice

Carregada

Básico ou bipartido

SKL

Comprimento

12-30

> 25

7-9

3
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http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/22.html

RetículoRetículo

GolgiGolgi

VesículasVesículas

MembranaMembrana

ExteriorExterior

SínteseSíntese

A Via Secretora em A Via Secretora em 
EucariotasEucariotas


